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- realizacja oczekiwań użytkowników w
zakresie wdrażania rozwiązań firmowych 
- kierunki rozwoju standardu TETRA
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Europejski Koncern EADS - European Aeronautic

Defence and Space Company

• Koncern EADS powstał w 2000 roku
• Przychody pod koniec 2005 roku: ponad 34 mld EUR
• Zamówienia: 253 mld EUR
• Zatrudnionych ponad 113 000 osób na świecie, najwięcej w 

Niemczech, Francji, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii, Finlandii.
• Światowy lider przemysłu obronnego, samolotów 

pasażerskich, helikopterów, rakiet komercyjnych, systemów 
bezpieczeństwa
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EADS – najwyższej klasy produkty i technologie

No. 3
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No. 4
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No. 1

Airbus

Eurocopter

Rakiety komercyjne Arian 

Wojskowe systemy rakietowe

Satelity dla systemu Galileo

Samoloty transportowe CASA

Eurofighter
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No. 1
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EADS Secure Networks

• Po przejęciu w 2005r przez EADS działu TETRA firmy Nokia, 

powstała  nowa organizacja – EADS Secure Networks

• Największy europejski dostawca profesjonalnej łączności

radiowej PMR

(3 najważniejsze technologie: TETRA, TETRAPOL i P25)

• Połączenie tego co najlepsze na rynku w zakresie 

mobilności i bezpieczeństwa 

• Korzyści dla klientów: olbrzymie możliwości 

badawczo-rozwojowe (R&D), obecność na 

globalnym rynku, bardzo konkurencyjna cena.

• Kompleksowa oferta produktów i usług 

• Bezpieczeństwo publiczne, przemysł,

transport i wojsko

• Ponad 150 sieci w ponad 60 krajach świata

www.eads.com/pmr
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2006 rok - pasmo sukcesów dla EADS Secure Networks

EADS wygrał 17 przetargów i stał się czołowym dostawcą PMR na 
rynku światowym (ponad 100 stacji bazowych dostarczanych i 
instalowanych miesięcznie):

– 13 nowych sieci (w tym 11 w systemie TETRA)
– 8 sieci ogólnokrajowych lub na dużym obszarze
– rozbudowa 4 sieci istniejących 

Wygrane duże przetargi w 2006 roku obejmują m.in.:
• Sieć ogólnokrajową TETRA BOSNet, Niemcy
• Sieć ogólnokrajową TETRA EDR, Węgry
• Sieć ogólnokrajową RUBIS, Francja (rozbudowa)
• Sieć MRS Logística, Brazylia
• Sieć TETRA STEAG encotec GmbH, Niemcy
• Sieć Sabah Railway, Malezja
• Sieć Metra w Pekinie Linia #4 
• Sieć BHP Billiton, kopalnia Spenge, Chile
• Sieć autostrad: Schleswig-Holstein i Hamburg, Niemcy
• Sieć TETRA Munich City Utilities, Niemcy
• Sieć ogólnokrajowa TETRA EDTN, Estonia
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Nasi klienci

Ameryka
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Przykłady dużych sieci:
ACROPOL, Francja

ASTRID, Belgiia

BOSNet, Niemcy

EDR, Węgry

IRIS, Meksyk
Sieć Rządowa w Pekinie, 

Chiny

MHA, Singapur

PEGAS, Republika Czeska

POLYCOM, Szwajcaria

RAKEL, Szwecja

SIRDE, Hiszpania

VIRVE, Finlandia
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Pierwsza konferencja dla klientów:
„EADS Secure Networks Users’ Club Conference”

Paryż, 13-15 września 2006

Podsumowanie spotkania

Defence and Communications Systems/Secure Networks
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„EADS Secure Network User’s Club”

• 3-dniowe spotkanie w Paryżu dla 
obecnych i potencjalnych klientów firmy

• Około 350 gości z ponad 39 krajów

• Warsztaty robocze: wymiana informacji, wiedzy, 
pomysłów oraz doświadczeń bezpośrednio 
między klientami

• Prezentacje działających już sieci z różnych segmentów rynku: 
bezpieczeństwo publiczne, przedsiębiorstwa użyteczności 
publicznej, transport, przemysł, wojsko

• Prezentacje EADS Secure Networks na temat strategii, kierunków 
rozwoju produktów oraz firmy

• Wydarzenie uznane przez uczestników za bardzo pożyteczne. 
Zgodnie z oczekiwaniami ma być organizowane co roku. 

Defence and Communications Systems/Secure Networks
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• 22 firmy partnerskie zaprezentowały swoje najnowsze 
produkty, aplikacje i rozwiązania dla sieci PMR, a w 
szczególności dla systemu EADS TETRA  (ponad 350 firm 
należy do programu partnerskiego TWISP – TETRA Wireless
Solution Partner Program)

• Bardzo sympatyczna i przyjazna atmosfera

Wystawa “PMR Village”

Defence and Communications Systems/Secure Networks
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Oczekiwania użytkowników odnośnie 

profesjonalnej łączności radiowej TETRA

• Wysoka jakość, funkcjonalność i niezawodność działania 
systemu a jednocześnie łatwość jego obsługi i operowania

• Pełne bezpieczeństwo przesyłania głosu i danych

• Jednolity system dla wielu służb i organizacji, 
umożliwiający współdziałanie między nimi

• Sieć o zasięgu ogólnokrajowym

• Optymalny poziom kosztów całkowitych infrastruktury, 
implementacji i utrzymania (TCO)

• Integracja z Centrami Powiadamiania Ratunkowego 

• Możliwość dowodzenia akcją wprost z miejsca zdarzenia

• Użytkownik musi być zawsze osiągalny w sieci 

• Pełny dostęp do informacji – lepsza ocena sytuacji 
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Dlaczego EADS TETRA?
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EADS Secure Networks oferuje najbardziej zaawansowany 

technicznie system TETRA na rynku, który ma jednocześnie 

najniższe koszty utrzymania
• Niezawodność działania całego systemu, sprawdzona w wielu 

istniejących już sieciach. Najlepsze w swej klasie: radiotelefony 
(THR880i/TMR880i), stacje bazowe nowej generacji (TB3) i centrale 
cyfrowe (DXTip).

• Pełna oferta w zakresie bezpieczeństwa, w tym szyfrowanie e2ee (end-
to-end) z wykorzystaniem tzw. smart cards

• Jednolita sieć: dla użytkownika, operatora sieci i wszystkich aplikacji, czyli 
tzw. pełny system bezszwowy (ang. seamless)

• Bezkonkurencyjne na rynku pokrycie radiowe (stacje TB3 3-ciej generacji 
zmniejszają o 30-40% ilość potrzebnych stacji bazowych)

• Rozdzielenie zarządzania operacyjnego (terminalami i ludźmi) od 
zarządzania infrastrukturą (poprzez NetAct). 

• Jeden, centralny system zarządzania siecią NetAct 

• Dowolna skalowalność systemu dzięki modułowej budowie

• Gotowość HW do przejścia do TETRA 2 (TEDS)
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ZDECYDUJ
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EADS TETRA System jest częścią kompletnego systemu 

„Global Security” oferowanego przez EADS D&S

• Jedna sieć ogólnokrajowa 

wspólna dla wielu służb 

cywilnych i wojskowych 

zintegrowana z siecią CPR-

ów

• Integracja sieci łączności i 

sieci teleinformatycznych 

• Szybka i natychmiastowa 

reakcja w sytuacjach 

zagrożenia  
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Pełna oferta produktów i usług EADS TETRA

Centrale Cyfrowe
DXTip

Dostęp Radiowy
TB3

Systemy
dyspozytorskie

System 
Zarządzania 

Siecią 
NetAct

Integracja
systemu

Skalowalność Specjalizacja

Pełna 

jednolitość
sieci

Najlepsze pokrycie 
radiowe

Rozdzielenie

zarządzania

Bezpieczeństwo

Współużytkowanie
sieci

Pełny zakres 
profesjonalnych
usług

Terminale

Całkowite Koszty TCO

Wymagania operacyjne

Aplikacje i 
interfejsy
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EADS oferuje najbardziej optymalne na rynku 
całkowite koszty posiadania systemu (TCO)
•Koszty operacyjne (OPEX), biorąc pod uwagę okres 10 lat 
użytkowania systemu, są  największymi kosztami ponoszonymi w 
tym czasie.

• Koszty OPEX stanowią zazwyczaj 50-80% kosztów całkowitych. 
• Poziom kosztów OPEX generowanych przez infrastrukturę 
powinien być zatem podstawą wyboru dostawcy!

• Koszty kapitałowe CAPEX:

infrastruktura sieci i terminale

• Koszty implementacyjne
IMPEX: koszty budowy sieci

• Koszty operacyjne OPEX: koszty 
utrzymania i operowania siecią

• TCO = CAPEX + IMPEX + OPEX

Total Cost of Ownership (TCO)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
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Początkowa inwestycja w sieć

Inwestycja w sieć

(CAPEX + IMPEX)
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Dane ze Światowego

Kongresu TETRA 2003r
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Inwestycje w sieć i skumulowany OPEX
-Całkowite koszty sieci, 10 lat-
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VIRVE C2000 AIRWAVE ADONIS SIRDEE ACROPOL

OPEX

CAPEX+IMPEX

Inwestycja i koszty utrzymania 
TCO = CAPEX + IMPEX + OPEX (przez 10 lat)

Dane ze Światowego
Kongresu TETRA 2003r
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Roczne koszty na użytkownika (przez okres10 lat)

Najważniejszy wskaźnik

Dane ze Światowego

Kongresu TETRA 2003r
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Wspólne użytkowanie jednej sieci – własne, niezależne 

prywatne sieci wirtualne (VPN)

•W sieci EADS TETRA różne organizacje korzystając z jednej, 
wspólnej infrastruktury sieci, są jednocześnie całkowicie 
niezależne od siebie (dzięki VPN-om) i działają tak, jakby 
posiadały własną sieć.

•Organizacje zarządzają własnymi użytkownikami, grupami oraz 
ich prawami dostępu do sieci.

•W razie potrzeby dyspozytor nadrzędny, korzystając z tzw. 
funkcji Dynamicznego Tworzenia Grup, może na czas 
określony zorganizować współpracę operacyjną między 
jednostkami z poszczególnych służb. 

Defence and Communications Systems/Secure Networks
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Rozdzielenie zarządzania ludźmi od zarządzania infrastrukturą sieci

Dyspozytorzy zarządzają sDyspozytorzy zarządzają siiececiiamiami VPN poprzez stacje DWSVPN poprzez stacje DWS

Operator kontroluje całą infrastrukturę sieci poprzez Operator kontroluje całą infrastrukturę sieci poprzez NetActNetAct

Fizyczna 
infrastruktura

sieci

DXTipDXTipDXTip

Straż 
pożarna

Pogotowie Policja

DWS

DWS

Stacja Dyspozytorska
DWS DWS

-------------------------------------------------------------------------

NetActNetActNetActNetAct

Wspólna grupa

TB3
TB3TB3TB3
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Najlepsza w swej klasie centrala TETRA – DXTip

• Tylko jedna szafa dla 256 nośnych i 128 stacji bazowych

• Spełnia dyrektywę UE RoHS (Restriction of Hazardous Substances)

• Zaprojektowana dla optymalizacji kosztów TCO

– Zajmuje mniej miejsca, niższy pobór mocy

– Mniej części zapasowych, szybsza instalacja

1997 – 4-szafy 2001 – 3-szafy

DXT256

- 400MHz

2006 – 1-szafa

DXTip
- 800MHz

DXTip (RoHS)
- 1400MHz zegar
- szersza magistrala systemowa

Pojemność

na m
2

TCO
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Stacje bazowe 3-ciej generacji: TB3 i TB3c

TB3

• 4 nośne/szafę, max. 8 nośnych (1-2 szafy)
• Do 6 torów odbiorczych
• Bardzo duża czułość w oparciu o DSP

(-112dBm !), koncepcja anten SmartOmni
• RoHS
• 380, 410 MHz
• Nowe (350, 450, 2007:800 MHz)

TB3c

• c = compact
• Max. 2 nośne
• Do 4 torów 

odbiorczych
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Bezkonkurencyjne pokrycie radiowe

-5 dB

Odbiór sektorowy. 
30% mniejsze 
interferencje w 
porównaniu z 
typową antena 
dookólną.

-3 … -8 dB

Zysk ze względu na 
odbiór przestrzenny 
w każdym sektorze.
6 odbiorników.

Antena „X-polar” o 
dużym zysku.

-6 dB

Lepsza czułość 
dzięki zastosowaniu 
całkowitego odbioru 
cyfrowego opartego 
na innowacyjnym 

DSP 
(-112 dBm)

O dB

Specyfikacja 
ETSI dla stacji 
bazowej TETRA 
(-106 dBm)

80 km2 137 km2

Relatywny obszar pokrycia

57 km2 216 km2
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Stacja bazowa 3-ciej generacji TB3 to:
– Lepszy dostęp usług w terenie
– Lepsze pokrycie wewnątrz budynków
– Radykalna poprawa pokrycia dla terminali ręcznych
– Zdalna obsługa, utrzymanie oraz zmiana 

oprogramowania
– Większy poziom bezpieczeństwa użytkowników
– Możliwość zastosowania  transmisji najefektywniejszej 

z punktu widzenia kosztów
– Implementacja prostsza, szybsza i mniej kosztowna
– Możliwość zastosowania najnowszej generacji anten
– W warunkach awarii może pracować samodzielnie
– Możliwość wprowadzenia szybkiej transmisji danych

(TEDS - TETRA Enhanced Data Service) bez zmiany HW
– O 30-40% mniej potrzebnych stacji bazowych niż 

dotychczas
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Przykład poprawy pokrycia radiowego

EADS TETRA TB3

• Przy tej samej liczbie stacji bazowych zapewniona 
ciągłość pokrycia

• Radykalna poprawa pokrycia dla terminali ręcznych
• Lepsza jakość usług

2-ga generacja stacji bazowych TETRA

• Braki w ciągłości pokrycia
• Obszary bez pokrycia dla terminali ręcznych
• Bardzo słabe pokrycie wewnątrz budynków
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25 kHz TETRA  nośna / 4 kanały głosowe
25/50kHz TEDS nośna / 1 kanał danych

• Usługa rozszerzonej transmisji danych 
TETRA 2 (TEDS - TETRA Enhanced Data 

Service) to rozwinięcie standardu TETRA 

• TEDS jest uzupełnieniem aktualnych usług 
TETRA o szybką transmisję danych

• Efektywne wykorzystanie pasma 
radiowego 

• Łatwo uzyskać większą prędkość 

transmisji danych do 100 kbps

Usługa rozszerzonej transmisji danych TETRA 2

Defence and Communications Systems/Secure Networks

29 - Forum TETRA Polska, 28.11.2006r

100kHz

TETRA

100kHz

TEDS25,TEDS 50…………..,TETRA głos + wolne dane

….

© EADS 2006 – All rights reserved
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Usługa rozszerzonej transmisji danych TETRA 2

Aktualna sytuacja:

• bardzo duże zainteresowanie obecnych klientów

• wielu planuje swoją przyszłość na bazie TEDS

• zamówienia jednak w dużym stopniu uzależnione od 
urzędów regulujących częstotliwości

• biorąc pod uwagę  zainteresowanie - TEDS na pewno 
będzie podstawową platformą przesyłania danych 

• TETRA MoU Technical Forum planuje techniczne 
seminaria w celu ustalenia priorytetów, na podstawie 
których określone będzie współdziałanie systemów (IOP) 
w zakresie TEDS.
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Nokia NetAct™ dla sieci EADS TETRA
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System zarządzania infrastrukturą sieci 

Nokia NetActTM for TETRA

• Zintegrowane centralne/lokalne 
zarządzanie infrastrukturą sieci w 
zależności od potrzeb 

• Jeden system dla pełnej technicznej 
kontroli całej infrastruktury 

• Łatwy w użyciu interfejs graficzny
• Elementy składowe NetAct:

–NetAct Monitor
–NetAct Reporter
–NetAct Administrator
–NetAct Configuratot

• Umożliwia kontrolę i zarządzanie 
wszystkimi elementami sieci TETRA (TBS, 
DXTip,TTRX, CDD, DWS, DCS oraz 
opcjonalnie elementami IP i transmisją 
PDH)
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Korzystanie z kanałów
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Korzyści - Nokia NetActTM for TETRA

• Mniejsze inwestycje w HW, 
mniej interfejsów do utrzymania

• Mniejsze koszty instalacyjne, 
mniej elementów do 
zintegrowania

• Niskie koszty operacyjne (zdalna 
kontrola stacji bazowych, zdalna 
wymiana SW)

• Szybkie generowanie raportów 
potrzebnych użytkownikom, 
pełna kontrola nad 
bezpieczeństwem sieci

• Sprawdzona technologia Nokia 
NetAct (ponad 300 instalacji na 
świecie: GMS, EDGE, GPRS, 
WDCMA, TETRA)
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THR880i 
- Zaawansowana 
mobilność

TMR880
- Niezawodna 
łączność w ruchu

THR880i Light 
- Mocna konstrukcja, 
łatwość obsługi

Dzisiejsze portfolio terminali TETRA

GPS
e2ee „smart card”
WAP over TETRA IP
Potwierdzenie głosowe
Java
Wayponts
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Nowy terminal przewoźny: TMR880i 

• Nowa koncepcja terminala przewoźnego z możliwościami
różnorodnego wykorzystania i instalacji

• Oddzielny element kontrolny CUR-3
• Wbudowany odbiornik GPS
• Szyfrowania e2ee z 

wykorzystaniem tzw. „smart card”
• Platforma JavaTM

• Waypointer - inteligentny kompas
• Częstotliwość: 380 - 430 MHz

Na rynku: pod koniec 2006 roku
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Nowy terminal przewoźny: TMR880i 
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Całościowa oferta bezpieczeństwa w terminalach 

EADS TETRA

• Uwierzytelnianie i autoryzacja (weryfikacja praw dostępu do 

systemu)

• Dwustronne uwierzytelnianie (terminal – infrastruktura)

• 3 klasy bezpieczeństwa:

– Klasa 1: bez szyfrowania

– Klasa 2: szyfrowanie z kluczem statycznym SCK

– Klasa 3: szyfrowanie ze wspólnym kluczem (CCK) oraz  z 

indywidualnym kluczem dynamicznym (DCK)
• Kody PIN / PUK 

• Tymczasowe wyłączanie/włączanie

• Alarm braku pokrycia sieci

• Szyfrowanie e2ee, czyli całego toru 

transmisji,  z wykorzystaniem kart 

inteligentnych („smart cards”) 
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E2EE w systemie EADS TETRA

• Oferta obejmuje

– Terminale – EADS THR880i, THR880i Light lub TMR880i wraz z 

oprogramowaniem wspomagającym szyfrowanie E2EE

– Konieczna ilość inteligentnych kart (tzw. smart cards)

– EADS TETRA Smart Card Tool – narzędzie do programowania kart

– Smart card reader – czytnik kart

– a dongle – specjalny mechanizm zabezpieczający przed nieautoryzowanym 

użyciem oprogramowania

• Rozwiązanie pozwala na korzystanie z dowolnej i specyficznej dla danej

organizacji metody szyfrowania 

• Bardzo łatwa obsługa – nie potrzeba modyfikacji HW w terminalu

• Łatwość zaadaptowania w czasie działań operacyjnych

– z szyfrowania e2ee można korzystać w sytuacji zaistniałej potrzeby

– klucze szyfrujące mogą być łatwo zmienione tylko poprzez wymianę karty 

inteligentnej
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Funkcjonalności TETRA objęte e2ee
• TMO, połączenia grupowe
• TMO, semi-duplexowe połączenia indywidualne
• DMO 

Algorytmy w szyfrowaniu e2ee

• Wykorzystywane są stałe algorytmy AES lub IDEA, które są
przechowywane w kartach inteligentnych

• Długość klucza to zwykle 128 bitów lub opcjonalnie 256 
bitów

• Jedna karta może wspomagać dwa algorytmy, które mogą
być zaprogramowane dla różnych grup

• Przykładowo, algorytm IDEA może byćwykorzystany w 
wielu krajach a AES128 tylko lokalnie
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TETRA Smart Card Tool

• TETRA Smart Card Tool -
aplikacja służąca do
zarządzania kluczami e2ee
oraz ich programowania

• Aplikacja składa się z dwóch części

– End-to-end encryption Configuration Tool – narzędzia 
do konfiguracji i kreowania specjalnych plików (tzw. 
association files)

– End-to-end encryption Key Loading Tool – narzędzia do 
wpisywania kluczy szyfrujących oraz specjalnych plików 
na karty inteligentne
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Innowacja: Waypointer – inteligentny kompas

• Użytkownik może zapisać do pamięci terminala
daną pozycję i nazwać ją (to tzw. waypoints)

• Możliwość zapisania do 100 waypoints
– współrzędne geograficzne wraz z ich dokładnością
– data, czas pomiaru, komentarz (np. opis miejsca)

• Waypoints można wysłać jako informację
tekstową do innego terminala lub dyspozytora

• Późniejsze korzystanie z danych
– w poszukiwaniu miejsca wcześniejszego pobytu 
– w poszukiwaniu zaginionych osób
– dotarcie na miejscu zbrodni lub wypadku

• Wskazuje kierunek, odległość do celu i szybkość
poruszania się
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Przykład zintegrowanej aplikacji do
dowodzenia akcją wprost z miejsca zdarzenia

•Mobilna aplikacja wykorzystująca 
AVL, pokładową bazę danych, 
informacje statusowe, SDS, IP

• Minimalizuje potrzebę przesyłania 
danych droga radiową

Defence and Communications Systems/Secure Networks

39 - Forum TETRA Polska, 28.11.2006r © EADS 2006 – All rights reserved
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Jedna sieć EADS TETRA dla wielu zakresów 

częstotliwości

Organizacje korzystające z różnych częstotliwości, 
mogą pracować w jednej sieci 

•Stacje bazowe pracujące w różnych częstotliwościach 
mogą być podłączone do jednej centrali EADS TETRA 

– możliwa dowolna kombinacja 350, 380, 410, 
800, 450 MHz

•Operatorzy sieci bezpieczeństwa publicznego mogą  
oferować swoje usługi innym organizacjom 

•Bardzo konkurencyjny wskaźnik 
Total Cost Of Ownership (TCO) / użytkownika

•Płynna ścieżka rozbudowy sieci
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Ciągłe innowacje

Ewolucja

Rozwiązania szerokopasmowe 
(TEDS)

Czas

Zintegrowany GPS

Kolory

Przesyłanie
obrazów

Zarządzanie 

operacyjne 
w miejscu 
zdarzenia

Zintegrowane IT

Aplikacje - pełny 
dostęp do
informacji

JAVA

WAP

Waypointer:
Inteligentny
kompas

Waypointer:
Inteligentny
kompas
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Szerokopasmowe przesyłanie danych z TEDS 

(TETRA 2)

Multi-

medialne 

bazy danych

Aplikacje
pomagające 
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identyfikacji

Video

streaming, 

video 

monitoring w 

czasie 

rzeczywistym

Zaawansowane 

aplikacje 
lokalizacyjne
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sytuacji 

Wzrost 
bezpieczeńst

wa 
użytkownika

Efektywność 
operacyjna

Lepsza 
mobilność

Poprawa 
bezpie-

czeństwa

Szybka 
wymiana 

informacji

Dowodzenie 

akcją poprzez 

aplikacje 
działające w 

czasie 

rzeczywistym

Szybkie 
przesyłanie 
obrazów o 

wysokiej 
rozdzielczości
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Korzyści budowy ogólnokrajowego systemu TETRA
• Zwiększenia skuteczności działania i współpracy pomiędzy różnego 

rodzaju służbami i organami władzy, tak na poziomie lokalnym, 
regionalnym jak i ogólnopolskim.

• System ogólnokrajowy jest podstawą i warunkiem budowy sprawnej 
sieci Centrów Powiadamiania Ratunkowego. 

• Rząd dużo łatwiej i sprawniej może kontrolować bezpieczeństwo 
narodowe, korzystając z jednolitej sieci, niż poprzez sieci lokalne, czy 
regionalne (mniej problemów biurokratycznych).

• Koszty operacyjne dla społeczeństwa są dużo niższe w przypadku 
budowy jednolitej sieci ogólnokrajowej, niż np. tylko w dużych miastach 
(dublowanie stanowisk, potrzeb administracyjnych itp.). Jeden, 
zintegrowany system dla wszystkich służb pozwoli na zdecydowane 
zracjonalizowanie tych kosztów.

• System ogólnokrajowy może zwiększać w oczach inwestorów poziom 
ogólnego bezpieczeństwa w Polsce. 

• Jeżeli nie będzie od początku całościowej i systemowej koncepcji 
budowy ogólnokrajowej sieci TETRA, trzeba się liczyć w przyszłości z 
dużymi kosztami zintegrowania mniejszych ośrodków w całość, bardzo 
dużymi kosztami zarządzania taką siecią oraz dużymi kosztami 
operacyjnymi ponoszonymi co roku przez bardzo wiele lat.

44 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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Najważniejsze referencje
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BOSNet, ogólnokrajowa sieć bezpieczeństwa 

publicznego w Niemczech

• Sieć dla 1 mln obecnych użytkowników sieci analogowej i
pagerów

• Ma zastąpić 450 tys. terminali, 500 tys. pagerów i ponad
3 000 stacji bazowych

• Sieć będzie zbudowana do 31.12.2010 roku
• Sieć ma zapewnić bezpieczeństwo dla 82,400,000 

obywateli

Powierzchnia: 

357 tys. km2

46 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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EDTN, ogólnokrajowa sieć bezpieczeństwa 

publicznego w Estoni

• Wspólna sieć dla wielu organizacji 
• Kontrakt podpisany z EADS Secure Networks 

w dniu 28.9.2006
• Implementacja rozpoczęta

47 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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UDR, ogólnokrajowa sieć bezpieczeństwa 

publicznego na Węgrzech

Bardzo duża liczba organizacji korzystająca z jedną infrastruktury sieci 

• Wspólna sieć dla ok. 42 000 użytkowników
• Wojsko, policja, straż graniczna, służby zarządzania 

kryzysowego, policja skarbowa, służby medyczne, służby 
ekologiczne itd.

• ok. 300 stacji bazowych (380 – 400 MHz)
• Sieć ma zapewnić bezpieczeństwo dla 10 000 000 obywateli
• Bardzo szybka implementacja 1-wszego etapu

Powierzchnia: 

93 tys. km2

48 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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VIRVE, ogólnokrajowa sieć bezpieczeństwa 

publicznego w Finlandii
VIRVE – transformacja fińskich służb

• Policja, straż pożarna, służba zdrowia, obrona cywilna, 
straż graniczna, siły obronne, służba celna, więzienia, 
lotnictwo cywilne 

• 15 central cyfrowych TETRA, ponad 1 200 stacji bazowych 
(380-400 MHz)

• Sieć działa od maja 1998
• 45 Euro/użytkownika miesięcznie

Powierzchnia: 

350 tys. km2

49 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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RAKEL, ogólnokrajowa sieć bezpieczeństwa 

publicznego w Szwecji

Geograficznie największa sieć bezpieczeństwa publicznego na świecie

• Wspólna sieć dla ok. 50 000 użytkowników
• Policja, straż pożarna, służba zdrowia, obrona cywilna, straż 

graniczna, siły obronne, służba celna, więzienia, lotnictwo 
cywilne itd

• ok. 2 000 stacji bazowych (380 – 400 MHz)
• Sieć ma zapewnić bezpieczeństwo dla 8 900 000 obywateli
• Pierwszy etap działa od kwietnia 2006r

Powierzchnia: 

450 tys. km2

50 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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ASTRID, ogólnokrajowa sieć 
bezpieczeństwa publicznego w Belgii
Doskonała łączność pomaga w działaniach operacyjnych służb

• Wspólna sieć dla ok. 100,000 użytkowników
• Policja lokalna i federalna, straż pożarna, służba 

zdrowia, obrona cywilna, straż graniczna, służba celna

• 11 central cyfrowych TETRA, ponad 500 stacji 
bazowych (380-400 MHz)

• Sieć działa od września 2000, zapewniając 
bezpieczeństwo dla 10 300 000 obywateli

Powierzchnia: 

30 tys. km2

51 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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China Light and Power, Hong Kong

• China Light and Power (CLP Power) Honk Kong jest 
największym producentem i dystrybutorem energii 
elektrycznej w Hong Kongu 

• CLP Power dostarcza energię elektryczną dla ponad 2mln 
klientów

• 2 centrale cyfrowe TETRA, 14 stacji bazowych (800 MHz)
• System TETRA działa od 2002 roku

Pierwszy system TETRA 800 MHz na świecie

52 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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Helsinki Energy, Finlandia

Pierwsze połączenie w komercyjnej w sieci TETRA na świecie

• Helsinki Energy Company - HelenNet 

• Usługa PAMR (Public Access Mobile Radio) oferowana od 
2001 roku

– Helsinki City Transport jednym z klientów (autobusy, 
tramwaje, metro, port)

• 1 centrala DXTip, 14 stacji bazowych (410 – 430 MHz)

• System działa od 1998

• Pierwsza w świecie inowacyjna aplikacja dla energetyki: TETRA 
WAP

53 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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STEAG encotec GmgH, rejon Ruhr, Niemcy

• Grupa STEAG to jedna z 5 największych grup energetycznych 
w Niemczech (w rejonie Ruhr mieszka ok. 10 mln ludzi)

• Infrastruktura TETRA firmy EADS Secure Networks (+ stacje 
dyspozytorskie, terminale i usługi), terminale także innych firm

• Marketing usług TETRA pod marką “seNet”
• Pokrycie serwisu na obszarze ok. 2000 km2
• 1 Centrala DXTip, 15 stacji bazowych
• System działa od kwietnia 2006r.
• Ilość terminali 2000, docelowo 5000
• Użytkownicy: pogotowie techniczne, straż pożarna,

personel utrzymania i konserwacji urządzeń technicznych 
• STEAG operatorem sieci

54 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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Stadtwerke München GmbH (SWM) w 

Niemczech

• Kontrakt z EADS Secure Networks podpisany 14.09.2006r.
• SWM to największy „miejski” dostawca energii elektrycznej w 

Niemczech
• Użytkownicy - służby odpowiedzialne za serwis, utrzymanie, 

kontrolę oraz usuwanie awarii sieci
– cel: znaczna poprawa działań operacyjnych wszystkich 

służb oraz zwiększenie bezpieczeństwa użytkowników
• Sieć zacznie działać na początku grudnia 2006r. (1 centrala, 6 

stacji bazowych)
• W planach – oferowanie usług sieci TETRA także dla 

użytkowników zewnętrznych
• Programowanie parametrów terminali oraz instalacja terminali w 

pojazdach będzie realizowane poprzez własne służby

55 – Forum TETRA Polska, 28.11.2006r
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