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1. Wstęp – Finmeccanica, 

SELEX Communications,

ELETTRA nasza TETRA

1. ELETTRA Suite – ewolucja 

- skalowalność 

- konfiguracje specjalne 

3. Integracja                    – ElettraMax

- Perseus

Agenda
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Fakty i liczby

> Główne dziedziny: Aeronautyka, Helikoptery,Technologie 
satelitarne, Obronność (w tym również elektronika i 
radiokomunikacja),Technologie przetwarzania informacji (IT), 
Energetyka i Transport.

> Grupa firm działających w skali całego świata,  51 000 
zatrudnionych, wartość sprzedaży (2005) ok. 11,5 miliardów
Euro.

> Grupa jest zarejestrowana na giełdzie w Mediolanie. Wśród 
udziałowców mamy:

• Włoskie Ministerstwo Gospodarki i Finansów (32,33% 
akcji).

• Włoscy i międzynarodowi inwestorzy (67,66% akcji).

1. Wstęp – Finmeccanica Group 
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Finmeccanica Group

AERONAUTICS HELICOPTERS SPACE DEFENCE
ELECTRONICS

ENERGY DEFENCE SYSTEMS TRANSPORTATION

�Alenia
Aeronautica

� Alenia   
Aeronavali

� Alenia    
Aermacchi

� ATR

� SELEX Sensors and  
Airborne Systems

� SELEX
Communications

� SELEX
Sistemi Integrati

� SELEX Service
Management

� Elsag Datamat

JVs

•AgustaWestland � Thales Alenia Space

� Telespazio
�Ansaldo Energia �Oto Melara

� WASS

� MBDA

� Ansaldo STS

� AnsaldoBreda

100% Finmeccanica Companies



6/20/2008 © Copyright SELEX Communications. All rights reserved.

Finmeccanica Group - zatrudnienie

(*) Joint Venture employees are consolidated by the proportional integration method (MBDA, ALCATEL ALENIA SPACE,  TELESPAZIO, ATR)

31.12.200631.12.2006

Brasil
54

U.S.A.
1.652

France
3.461

U.K.
9.137

Asia 
302

Australia
421

Other countries 
123

Europe
55.497

Argentina
10

Finmeccanica - ogółem 58.059
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SELEX
Kominikasion  AS

SELEX
Communications

Romania Srl

Elettra
Communications

SELEX
Communications GmbH

SELEX

Communications Ltd 

SELEX
Communications SpA

SELEX Communications 
Do Brasil Ltd

Selex Communications - lokalizacje
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SELEX Communications - Segmenty rynku

Communications

Navigation

Identification 

Mission Support

Avionics

GROUND COMMS
(Tactical And Infrastructural

Networks/Command And
Control Systems)

NAVAL COMMS

(Internal And External

Communications/Command
and Control Systems)

SATELLITE
(Ground/Naval)

SECURE COMMS
(Land, Naval, Airborne)

Military & Space

Government & Civil

Professional
Communications

TLC Operators
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Mil. EURO

787

Orders 973

Total R & D 15%

Headcount 4.721

Backlog 1.460

Value of Production

SELEX Communications 
Główne liczby (2007)
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• ALGERIA

• AUSTRALIA

• AZERBAIJAN

• BANGLADESH

• BELGIUM

• BOSNIA and 
HERZEGOVINA

• BRASIL

• BULGARIA

• CANADA

• CHILE

• CHINA

• CROATIA

• DENMARK

• DOMINICAN REPUBLIC

• ECUADOR

• EGYPT

• ESTONIA

• FINLAND

• FRANCE

• GERMANY

• GREECE

• INDIA

• INDONESIA

• IRAQ

• ITALY

• JAPAN

• JORDAN

• KAZAKISTAN

• KENYA

• KUWAIT

• LATVIA

• LEBANON

• LIBYA

• LITHUANIA

• MALAYSIA

• MEXICO

• MOLDOVA

• NEDERLANDS

• NEW ZEALAND

• NORWAY

• OMAN

• PERU

• PHILIPPINES

• POLAND

• PORTUGAL

• QATAR

• ROMANIA

• RUSSIA

• SAUDI ARABIA

• SINGAPORE

• SIRYA

• SLOVENIA

• SPAIN

• SRI LANKA

• SOUTH AFRICA

• SWEDEN

• SWITZERLAND

• TAIWAN

• TURKEY

• UKRAINE

• UNITED ARAB 

EMIRATES

• UNITED KINGDOM

• UNITED STATES OF 

AMERICA

• VENEZUELA

Worldwide Customers
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ELETTRA - nasza TETRA

ELETTRA – nasza TETRA

>SELEX Comms. – zaangażowanie w opracowywanie definicji TETRA od 
początku lat ‘90; członek zarządu TETRA MoU
>SELEX Comms. – pierwsza instalacja TETRA w 1998
>SELEX Comms. – certyfikacja urządzeń TETRA (IOP) zgodnie z 
formalnymi wszechstronnymi procedurami TETRA MoU
>SELEX Comms. – wdrażanie technologii TETRA 2

SELEX Communications - 50 LAT OBECNOŚCI NA 
RYNKACH PMR, SETKI TYSIĘCY UŻYTKOWNIKÓW NA 
CAŁYM ŚWIECIE
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Kompletne, zintegrowane rozwiązania

Databases Internet
server

Client

Corporate Intranet

Internet

• IT System
• Radio Traffic Management
• GPS Localization
• Call Logging

ICCS

Dispatchers

• CCTV
• Paging
• Fax / Email
• Voice Recording

PABX/PSTN

AVL monitoring

Control room
Gateway

WiMAXWiMAXWiMAXWiMAX
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EWOLUCJA – NOWE 
PRODUKTY, SKALOWALNOŚĆ,
KONFIGURACJE SPECJALNE
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> Centrale (węzły sieci):
• SCN Plus, Pico Plus
• Pico Plus

> Stacje Bazowe:
• BS Plus

> Terminale:
• PUMAT3 Plus
• VS3000

> Inne:
• Network Management System
• Control Room Server
• Rejestratory 

Nowe produkty
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Centrale (węzły sieci - SCN) – ewolucja

SCN-TX

SCN-plus

Pico-plus

TEDS Ready !
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Centrale (węzły sieci):
SCN-Plus, Pico-Plus

Nowy węzeł sieci (centrala) dla trybu z komutacją 
pakietów i łączy:

> Zapewnia komutację, zarządzanie połączeniami i funkcje 
bramy.

> Architektura modularna i odporna na błędy umożliwia łatwą 
rozbudowę. 

> Nowoczesna struktura IP obsługuje zarówno tryb z 
komutacją łączy, jak i pakietów, dla współdziałania z VoIP.

> „TEDS ready”
> Transmisja pakietowa jest obsługiwana zgodnie z 

wymaganym poziomem jakości obsługi  („QoS”), oraz tak, 
aby umożliwić współpracę węzła z zewnętrzną siecią IP.
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Centrale (węzły sieci):
SCN-Plus, Pico-Plus

> SCN Plus
• 64 BS na każdy moduł komutacji (TSU)
• Do 8 TSU (4+4)
• Do 256 BS
• Do 512 nośnych TETRA
• Do 2 Srwerów Obsługi Bram (kompaktowych)
• Do 75.000 abonentów

> Pico Plus
• Do 64 BS
• Do 128 nośnych TETRA
• Do 10.000 abonentów
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Ewolucja Stacji Bazowych

> Stacje Bazowe – to „rdzeń” sieci TETRA. ElettraSuite BS oferują 
najwyższe parametry dzięki ciągłemu  procesowi rozwojowemu

BS-T2

BS-Plus

BS-T

TEDS Ready !
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Rodzina Stacji Bazowych

Outdoor

Transportable

BS-T2

BS-
Plus

Pico BS

ElettraLight

OTB

TEDS Ready !
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Nowa Stacja Bazowa BS Plus

> Do 8 nośnych TETRA w pasmach:
• 350÷370 MHz; 380÷400 MHz; 
• 410÷430 MHz; 450÷470 MHz; 
• 806÷870 MHz. 
• Inne na żądanie

> Odbiór przestrzenny 3-drożny
> Bogata funkcjonalność trybu awaryjnego („Fallback”) 
> Konfiguracje z redundancją (opcjonalne) 
> Protekcja przed interferencjami RF oraz automatyczna 

rekonfiguracja w razie uszkodzenia głównego transceivera 
> Konfigurowanie lokalne i zdalne 
> Parametry radiowe:

• TETRA class 2 (25W nominal) na złączu antenowym
• Zwiększona o 2 dB czułość odbiorcza (dynamiczna: -111, 

statyczna: -118)
> Poziom protekcji na kurz i wodę: IP54 (opcja)

• Zredukowane rozmiary:
- 4 nośne: 130 x 60 x 40 cm
- 2 nośne: 90 x 60 x 40 cm

• Wprowadzenie kabli: od góry lub od dołu
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Nowa stacja bazowa Pico-BS oraz sieć 
Pico-BS

Pico BS:

> Stacja Bazowa TETRA z jedną nośną
> Mały rozmiar (wymiary zewnętrzne < 600 x 600 x 600 

mm)
> Wszystkie funkcje BS-T2
> Opcjonalne Bramy
> Zasilanie AC lub DC (220V AC/-48V DC)

Rozwiązanie profesjonalne –”entry
level” (mała sieć jednostrefowa)
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Nowa stacja bazowa Pico-BS oraz sieć 
Pico-BS

Pico BS Network:

> Stacja Bazowa TETRA z jedną nośną (Pico BS) + 
komutacja i sterowanie (SCN)

> Mały rozmiar (wymiary zewnętrzne < 600 x 600 x 600 
mm)

> Może obsłużyć do 4 BS (Pico BS lub inne)
> Brama VoIP
> Interfejsy E1, ISDN, Ethernet
> Zasilanie AC lub DC (220V AC/-48V DC)

Gdy sieć wymaga rozbudowy...
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Pico BS 
Network Pico Plus SCN Plus Plus NetworkPico BS

BS-Plus

BS-T2

SIZE

Skalowalność

> 128 sites128 sites64 sites4 sites1 site

Pico BS 
Network

Pico BS Network

Pico T
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System Zarządzania  Siecią (NMS x50)

Kompleksowy system zarządzania siecią NMS

Rodzina NMS x50:

> Opcja obsługi pełnej redundancji sprzętowej

> Bardzo łatwy interfejs graficzny(GUI)
> Zgodność ze standardem CORBA , komunikacja 

poprzez protokół IIOP  (Internet Inter-ORB 
Protocol) 

> Stosuje się protokół SNMP dla wielu 
jednoczesnych użytkowników

> Możliwość integrowania z modułami innych 

producentów

> Ewolucja w kierunku jednolitego systemu 

zarządzania siecią dla integracji TETRA-WiMAX
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System Zarządzania  Siecią (NMS x50)

Skalowalność – od systemów jednostrefowych aż 
do sieci ogólnokrajowych

2012003000Typical Regional,
Large Regional

NMS-
350R

10200600
Large 
Metropolitan,
Typical Regional

NMS-150

440100

Local & Small 
Metropolitan,
Typical 
Metropolitan

NMS-50

Max 
number of 
clients

Max 
number of 
access 
network 
elements

Max number 
of TETRA 
carriers

Managed 
network size

Product 
name
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Rozwiązania specjalne

> Udowodniona w praktyce możliwość dostawy konfiguracji specjalnych
> Otwarty, w pełni udokumentowany interfejs API, dla umożliwienia 

tworzenia różnorodnych aplikacji

PUMA-T3Ex
(terminal beziskrowy – ATEX)

Przykłady:

Urzadzenia przewoźne 
Light OTS/OTB oraz MobiNode
dla szybkiego rozwinięcia łączności

(np. dla służb ratowniczych)

TETRATAC
dla zastosowań wojskowych
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> PUMA-T3 Plus : 
• Bogaty zestaw funkcji.
• Zaprojektowany dla użytkowników korzystających z 

radiokomunikacji w warunkach krytycznych.
• Zaspakaja wysokie wymagania użytkowników profesjonalnych.
• Obudowa aluminiowa.

PUMA-T3 Plus – informacje ogólne

- Dual Mode (TETRA or Conventional) 
- Multi-Slot Operations
- Secure Communications 
- Man Down Switch 
- Bluetooth Interface

• Główne funkcje:
- Colour Graphic Display 
- GPS Location Service 
- Ergonomics 
- Flexible Connectivity of Accessories
- Audio 

• Nowe cechy:

Terminal doręczny (HH) TETRA Dual Mode



6/20/2008 © Copyright SELEX Communications. All rights reserved.

PUMA-T3 Plus – duże możliwości

GPS Location Service
•best accuracy in the acquisition of the users location.

•efficient use of terminal resources and a low current 

consumption.

•data transmission in accordance with the ETSI LIP standard.

Dual Mode:Dual Mode:Dual Mode:Dual Mode:

PUMA-T3 Plus is the unique the unique the unique the unique TETRATETRATETRATETRA standard UHF radio standard UHF radio standard UHF radio standard UHF radio 

that can operate also as a conventional also as a conventional also as a conventional also as a conventional FMFMFMFM radioradioradioradio

> From the menu the user can instantly switch  between:
• TETRA Trunking Mode (TMO)
• TETRA Direct Mode (DMO)
• Conventional (analogue) Mode

A soft migration from Conventional A soft migration from Conventional A soft migration from Conventional A soft migration from Conventional 

to a TETRA NETWORKto a TETRA NETWORKto a TETRA NETWORKto a TETRA NETWORK

Multi Slot

data transmission data transmission data transmission data transmission up to 4 slotsup to 4 slotsup to 4 slotsup to 4 slots, to support a wide range of 
data applications  both in circuit and IP packet data mode.

Simultaneous Voice and Data transmissionSimultaneous Voice and Data transmissionSimultaneous Voice and Data transmissionSimultaneous Voice and Data transmission

• File transfer
• Database interrogation
• Image transmission
• Bluetooth Interface
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The lightweight aluminum alloy caselightweight aluminum alloy caselightweight aluminum alloy caselightweight aluminum alloy case with reinforced rotary knob and 

antenna connector result in the most rugged and durable design available 

on the market. 

PUMA-T3 Plus – niewielki, trwały i lekki

Climatic conditions:
Conformance testing specification:

Water & Dust protection:
Mechanical conditions:

Transportation temperature:

ETSI EN 300 019-1-7 Class 7.3 (-25 ÷ +70°C)
ETSI EN 300 394-1 (-20÷+55 °C)

IEC 60529 level IP54
- ETSI EN 300 019-1-7 & IEC 721-3-7 class 7M3
- MIL STD 810 E/F - Method 516.4/5, proced. I/IV/V
- MIL STD 810 E/F - Method 514.4/5, proced. I, cat. 

20 (Vibration tests for US highway truck transp. 
and composite wheeled vehicle transp.)

- EN 60068-2-32 - Free fall 1m height on concrete 
surface

ETSI EN 300 019-1-2 Class 2.3

Dimensions & weight:Dimensions & weight:Dimensions & weight:Dimensions & weight: 134 x 61 x 33.5 mm, 305 g with battery134 x 61 x 33.5 mm, 305 g with battery134 x 61 x 33.5 mm, 305 g with battery134 x 61 x 33.5 mm, 305 g with battery
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PUMA-T3 Plus – specyfikacja

(*) Other Bands available on request 

Frequency Band (*): 

RF output power:

Receiver sensitivity:

AF power:

TMO & DMO switching bandwidth:

Display:

Battery duration (2500 mAh):

Data Transmission capability:

Multi-service capability:

380–430 ; 410-470 (MHz) 

Class 4 (1W nominal)

Class A+B

1W / 8 Ω

50 MHz (410÷470; 380÷430)

(128x96) pixel – 65536 Colours

about 16 h (duty cycle 5-35-60) (>35h idle)

up to 4 slot / 28.8 kbs

Voice & SDS at the same time
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ELETTRA

Terminale przewoźne - seria VS3000

VS3000 – to ewolucja serii VT
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Typowe zastosowania

Terminale przewoźne serii VS 3000 zostały zaprojektowane tak, aby 

można było wykorzystać ich podzespoły do różnych celów:
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Terminal pojazdowy VS 3000

Obsługiwane standardy:

• cyfrowy TETRA (EN 300 392, EN 300 396)

(praca w trybie TMO, DMO, Repeater,Brama)

• konwencjonalny analogowy FM (ETS 300 086)

Zintegrowany GPS (opcja)

Podstawowe dane techniczne: 

Pasmo: 50/60 MHz (380 – 430, 410 - 470 MHz)

Moc RF: 10 W (ETSI EN 300 392-2)

Zasilanie: +13,8 V DC (nom.)

Max. moc audio: 10 W
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VS3000 - konfiguracje

>VS3000

• Trunking Mode (TMO) & Direct Mode (DMO)

>VS3000 GPS

• Trunking Mode (TMO) & Direct Mode (DMO)
• Integrated GPS

>VS3000 GTW

• Trunking Mode (TMO) & Direct Mode (DMO)
• Repeater DMO (Type 1A)
• Gateway TMO-DMO
• Integrated GPS
• Wireless interface
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Nowe technologie dla
szybkiej transmisji danych w PMR

TEDS – Tetra Enhanced Data Service

WiMAX
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Nowe technologie dla
szybkiej transmisji danych w PMR

> TETRA Enhanced Data Services - TEDS

> WiMAX

SELEX Communications ofSELEX Communications ofSELEX Communications ofSELEX Communications oferujeerujeerujeeruje oooobiebiebiebie technologietechnologietechnologietechnologie dladladladla

”Next Generation Professional Networks”
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Przegląd technologii

TEDS - to naturalne rozszerzenie możliwości TETRA:

> Można instalować na istniejących sieciach TETRA poprzez 
aktualizację SW i HW (dotyczy BS)

> Zapewnia usługi co najmniej takie jak GPRS

> Ograniczeniem jest dostępność częstotliwości w paśmie UHF

WiMAX – to alternatywa dla usług multimedialnych w trybie „real 
time”:

> Bezprzewodowe szerokopasmowe połączenia o dużej 
przepustowości

> Można realizować jako nakładkę na sieć TETRA

> Wykorzystuje pasma w zakresie GHz
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Porównanie technologii

Szybkość transmisji danych może się różnić:
� TEDS = Wide Band  (kilkaset kbit/s)
� WiMAX  = Broad Band (wiele Mbit/s)

Różnice w wykorzystywanych pasmach częstotliwości:

� TEDS – pasma TETRA (300-1000 MHz)
� WiMAX – pasma 2.5 GHz, 3.5 GHz & 5 GHz

Standard WiMAX specyfikuje tylko warstwy MAC do poziomu 
warstwy 2 (MAC layer 2). Interfejsy sieciowe (warstwa 3) są 
wyspecyfikowane przez „WiMAX Forum Networking Group”
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Porównanie technologii

> WiMAX – aby zapewnić to samo pokrycie terenu, potrzeba więcej 
lokalizacji (ze względu na korzystanie z pasm w zakresie GHz, a 
nie UHF jak TETRA/TEDS)

> Aby optymalizować koszty, można ograniczyć obszary pokrycia 
przez WiMAX tylko do t.zw. „Hot Zones”, tam gdzie jest to 
niezbędne dla danej aplikacji PMR (np. monitoring wizyjny „video 
surveillance”, korzystanie z terminali przewoźnych).

W ten sposób można uzyskać:

KKKKompletompletompletompletnnnne e e e pokrycie danego obszaru przez TETRA/TEDS dla:

> Głosu

> Transmisji danych (wąskopasmowej i WB zgodnie z TEDS)

„„„„Hot ZoneHot ZoneHot ZoneHot Zone”””” przez WiMAX dla:

> Szerokopasmowej transmisji danych(Broad Band)
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SELEX Communications:
Ewolucja produktów dla 
integracji

ELETTRAMAX
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Szerokie stosowanie technologii IP, w 

sieciach stacjonarnych i ruchomych

Przesyłanie obrazów w czasie 

rzeczywistym („Real time video 

streaming”) –––– to obecnie 

najważniejsza szerokopasmowa 

usługa multimedialna

NIE istnieje jedna technologia, która by była optymalną dla tych scenariuszy. 

Łączność głosowa – to 

pierwszoplanowa potrzeba większości 

użytkowników PMR

Pokrycie, szybkość transmisji, jakość głosu, wydajność spektralna, it.d. –

to cechy identyfikujące i wyróżniające każdą technologię. 

Wymagania użytkowników: scenariusz
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Wymagania użytkowników: 
najpowszechniejsze zastosowania

Narrow Band
(TETRA)

Wide Band
(TEDS)

Broad Band
(WiMAX)

Wypełnianie „on-line” formularzy
Lokalizacja pojazdów (AVL)

Monitoring wizyjny („slow video”)

Dane medyczne (np. EKG)
Wysyłanie plików („Info Broadcast”)

Zapytania do Bazy Danych
Przeglądanie Internetu

E-mail
Przesyłanie obrazów (niska-średnia rozdzielczość)

Monitoring wizyjny (niska rozdzielczość)
Przesyłanie obrazów (wysoka rozdzielczość)
Monitoring wizyjny (wysoka rozdzielczość)

Transfery dużych plików
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Integracja: ElettraMAX

Zintegrowana sieć to:

> Szkielet IP z wielodostępem
> Bezpieczna łączność (zarządzanie zintegrowane z 

uwierzytelnianiem)
> Integracja usług
> Integracja funkcji zarządzania
> Nadzór nad siecią z jednego Centrum
> Przekazywanie połączeń WiMAX-TETRA („Handover”)
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Integracja głos/dane/różnorodne 
technologie na platformie IP

> Głos
> Komunikaty
> Video
> Lokalizacja
> Dostęp do baz 

danych
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IP

 routers

D
is

p
a

tc
h

Mgt

Server
Data

Server

Telephony

Server

TETRA

Service

Dispatcher

Services

Routers

Routers

Zone

Controller
WAP

Server Video

IP Core

SELEX Communications: wykorzystanie 
koncepcji ElettraMAX 

> Rozszerzenie możliwości 
naszych produktów TETRA 
poprzez integrację z TEDS

> Kolokacja stacji bazowych 
TETRA/TEDS i WiMAX 

> Zintegrowanie 
szerokopasmowych 
technologii dostępowych 
(WiFi-WiMAX) z sieciami PMR 
na bazie szkieletu IP
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ElettraMAX: architektura

ASN: Access Service Network
HLR: Home Location Register
AAA: Authentication, Authorization, 
Accounting
SCN: Switch and Control Node
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Przystosowanie sieci TETRA do wdrażania TEDS, 
integracja sieci TETRA z WiMAX

Rozwijanie sieci szkieletowych IP

Zintegrowana wąsko- i szerokopasmowa łączność 
radiowa dla zastosowań krytycznych (głos i dane)

Integracja wielu technologii radiokomunikacyjnych na 
szkielecie IP

PERSEUS

Strategia SELEX
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PERSEUS
Professional and Emergency Resilient System Enabling Ubiquitous Services
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PYTANIA ?
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