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Skalowalność:
� Możliwość rozbudowy zgodnie z potrzebami kraju (modularność)
� Możliwość łatwej rozbudowy systemu
� Przenośne rozwiązania sieciowe

Bezpieczeństwo:
� Uwierzytelnianie
� Wyłączanie
� Szyfrowanie

Dołączalność:
� Ethernet/IP: LAN, WAN, VLAN
� Korzystanie z asynchronicznych sieci szkieletowych: WiMax …
� Sieci analogowe: bezproblemowa migracja ze starego do nowego systemu
� Wzajemne połączenia z innymi sieciami (ISDN, IP, GSM) realizowane w 

prosty sposób

Platforma aplikacji (API over Ethernet):
� Zoptymalizowana lokalizacja (GPS, znaki nawigacyjne)
� Transmisja video niskiej rozdzielczości
� Centra Dyspozytorskie
� Bazy danych
� Inne …

Założenia dla systemu krajowego (I)



Transmisja danych:
� Dane Statusowe / Krótkie Komunikaty Danych (SDS)

� Pakietowa transmisja danych
� Transmisja danych w trybie połączeniowym (Circuit Data)
� Szybsza Transmisja danych.

Szybka i bezpieczna komunikacja:
� Ciągłość pokrycia
� Krótki czas zestawiania połączenia (<300 ms)

Zarządzanie i koordynacja:
� Zintegrowany system komunikacyjny (radio, publiczna/prywatna sieć 

telefoniczna, ...)

� Łatwe wzajemne połączenia między poszczególnymi usługami i 
organizacjami przy zachowaniu niezależności tych organizacji

� Niezależność od systemów publicznych (zabezpieczenie w przypadku
przeciążenia systemów publicznych w momencie katastrofy)

� Szybka reakcja z punktu widzenia obywateli i użytkowników

� Skuteczniejsze zarządzanie zasobami: Koordynacja zasobów i innych usług

Założenia dla systemu krajowego (II)



Rozwiązanie Teltronic spełnia te założenia

Infrastruktura cyfrowa NEBULA

Wolnostojący terminal dyspozytorski

Terminal przewoźny
(samochodowy)

Terminal przewoźny
(motocyklowy)

T-NEBULA

Przenośna cyfrowa infrastruktura Centrum koordynacji i zarządzania

Kompletne

Rozwiązanie !!



Architektura sieciowa NEBULA

SCN

SBS 1

Klient 
NMS

PABX
(ISDN)

SYSTEM SZKIELETOWY

ETHERNET

Przenośne
SBS

Bazy danych

SBS NSBS 2

…

Redundancja, szyfrowanie, …



Pełna Architektura
Ethernet / IP

Prostota
& Przyjazna obsługa

Elastyczność

a) Rozproszona komutacja
b) Rozproszona inteligencja

c) Nie ma potrzeby stosowania GPS
lub zewnętrznej synchronizacji

a) Łącza Synchroniczne i

Asynchroniczne

b) 3º party portal

c) Poza technologię
TETRA a)
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Architektura oparta o protokół Ethernet / IP



Kluczowe punkty projektu infrastruktury 
NEBULA

Gdy spełnione są wymagania systemu TETRA... Gdzie należy szukać wartości 
dodanej w projekcie infrastruktury komunikacyjnej?

� Elastyczna topologia wyróżnia, zapewnia 
przewagę przy spełnianiu podstawowych 
wymagań i zaleceń przy projektowaniu systemu 
komunikacyjnego wychodząc poza 
technologię TETRA.

SBS

Łącze

SCN

SBS

SBS

Sieć IP

Transport Redundancja

SkalowalnośćPołączenia

NMS / LD / 
inne firmy

REDUNDANCJA

Jedyny sposób zagwarantowania najkrótszej 
możliwej przerwy serwisowej w przypadku 

awarii dowolnego elementu systemu.

TRANSPORT

Klienci mają istniejącą sieć transportową
i chcieliby wykorzystać ją
do podłączenia nowego 

systemu TETRA

SKALOWALNOŚĆ

Prostszy, tańszy i mniej zależny
sprzętowo system, umożliwiający klientom 

rozbudowę sieci w razie potrzeby.

DOŁĄCZALNOŚĆ

System musi być w prosty sposób połączony
z innymi systemami lub aplikacjami

zewnętrznymi.



Skalowalność systemu NEBULA

SBS

SBS

SBS
SBS

SCN SBS

SBS

SBS

SBS

SBS

SBS

SBS
SCN

SBSSBS

SBS
SBS

SBS

SBS
SBS

SCN SBS

SBS

SBS

SBS

SBS

SBS

SBS
SCN

SBSSBS

Redundancja SCN

Redundancja SCN
Redundancja SCN

Redundancja SCN

Od najprostszego systemu typu „ 1- site” do sieci ogólnokrajowej

� Od systemu z pojedynczą lokalizacją (1-site) o pojemności do 128 kanałów (32 nośne).
� Do systemu regionalnego, wielo-lokalizacyjnego (multi-site) składającego się z 250 SBS 

i 1000 nośnych
� Połączenia węzłów SCN dla sieci o zasięgu krajowym: łącznie 64 węzły SCN 

umożliwiające działanie 8000 SBS w sieci o szerokim pokryciu



Elastyczność w redundancji elementów 
krytycznych systemu (I)

Redundancja jest obecnie kluczowym wymaganiem dla współczesnych sieci 
komunikacyjnych. Użytkownicy wymagają 100 % dostępności posiadanych 
systemów radiowych, ponieważ jest to krytyczny element bezpieczeństwa.

System musi charakteryzować się redundancją wszystkich krytycznych 
elementów, zapewniać działanie odporne na błędy i utrzymywać świadczenie 
usług użytkownikom nawet w przypadku wystąpienia awarii:

BSR: zapewniają
radiowy dostęp do
użytkowników

Połączenia fizyczne:
kable i sterowniki 
również mogą 

zawieść …

Procesory: Główne 
sterowniki systemu 
muszą być redundantne

(CNC, NMS …) 

Ścieżki: Można 
brać pod uwagę różne 
ścieżki połączeń 
między SCN i SBS. 

Łącza: muszą 
uwzględniać awarię 
sieci transportowej



Elastyczność w redundancji elementów 
krytycznych systemu (II)

Skuteczny projekt redundancji systemu zapewnia, że system radzi sobie z 
wszelkimi awariami połączeń między głównymi modułami, zaś pełne 
wykorzystanie protokołu Ethernet / IP czyni projektowanie łatwiejszym i 
wydajniejszym :

CNC

SCN (System Control Node, 
węzeł sterujący systemu)

Sieć LAN

SBS (Site Base Station, 
stacja bazowa obiektu)

Sieć 
LAN

BSR

SNI
G.703/G.704

Świat

Asynchroniczny

Ethernet
Switch

Świat Synchroniczny

SNI
G.703/G.704

Łącze E1
WAN Redundancja

Łącze E1 ISDN

SNI S/T

SNI S/T

Łącze BRI

Ethernet
Switch

Redundantne
Połączenia fizyczne

Redundantny
Ethernet
Switch

Redundantny
Ethernet
Switch

Redundantny CNC

Redundancja
BSR



Wiele połączeń alternatywnych

�Łącza Synchroniczne z SNI (Site node interface, 
interfejs węzła obiektowego)

• SNI G.703/G.704 (E1) 32 kanały po 64 kb/s
• SNI V.35 Do 2 Mb
• SNI S/T (ISDN BRI) 2B+D 128 kb/s
• SNI G.703 Co-directional 64 kb/s stosowane w łączach radiowych

�Łącza Asynchroniczne Warstwa 2
• Switche VLAN 
• Dostawca usług VLAN (VPN/MPLS)
• WLAN , WIMAX

�Łącza Asynchroniczne Warstwa 3
• IRB (Integrated Routing & Bridging), zintegrowane trasowanie i 

mostkowanie
• Protokół tunelowania L2TP/UTI Warstwa 2 

Istnieje możliwość stosowania standardowych routerów 
niskiego poziomu (low level). Na przykład firmy CISCO



Dostępne tryby danych Teltronic

Dostępne są następujące tryby danych:Dostępne są następujące tryby danych:

• Statusowe 
• SDS typu 1, 2 i 3
• SDS typu 4
• Pakietowa transmisja danych
• Wielo-szczelinowa pakietowa 

transmisja danych (do 4 slotów)
• Tryb danych połączeniowych

Tryb danych połączeniowych (Circuit Data):

• Umożliwia jednoczesne przesyłanie danych do grupy (np. zdjęcia)

• Terminal może być sterowany przez hyperterminal

 

SZYBKOŚĆ DANYCH 
(Kb/s) 

Każdy slot 
(teoretycznie) 

Każdy slot 
(praktycznie) 

Dane połączeniowe 7,2 6,8 

Pakietowa transmisja 
danych 

3,6 2,9 

Wieloszczelinowa, 
pakietowa transmisja 
danych 

14,4 11,6 

Połączeniowe / pakietowe x 2 x 2,3 
 

 



Dostępne tryby danych Teltronic:

Dostępne są następujące tryby danych:Dostępne są następujące tryby danych:

• Statusowe
• SDS typu 1, 2 i 3
• SDS typu 4
• Pakietowa transmisja danych
• Wielo-szczelinowa pakietowa 

transmisja danych (do 4 slotów)
• Tryb danych połączeniowych

Tryb danych połączeniowych (Circuit Data):

• Umożliwia jednoczesne przesyłanie danych do grupy (np. zdjęcia)
• Terminal może być sterowany przez hyperterminal

System NEBULA jest przygotowany do usług TEDS (TETRA Enhanced DaSystem NEBULA jest przygotowany do usług TEDS (TETRA Enhanced Data Servicesta Services))

 

SZYBKOŚĆ DANYCH 
(Kb/s) 

Każdy slot 
(teoretycznie) 

Każdy slot 
(praktycznie) 

Dane połączeniowe 7,2 6,8 

Pakietowa transmisja 
danych 

3,6 2,9 

Wielo-szczelinowa 
pakietowa transmisja 
danych 

14,4 11,6 

Połączeniowe / pakietowe x 2 x 2,3 
 

 



Dane w trybie połączeniowym umożliwiają wysyłanie 
sekwencji wideo o małej szybkości skanowania. 
Kompresja MPEG4 jest oparta na koncepcji ramki klucza. 

Ramka klucza to w zasadzie 
referencyjna ramka wideo 
przechwycona bezpośrednio ze 
źródła sygnału wideo bez odwołania 
do poprzednich ramek, jak w
przypadku ramek wideo JPEG
i Wavelet. 

Pozostałe ramki wideo są
wyliczane na podstawie ruchu i 
innych parametrów wideo.

Wymaganie co do pasma
przenoszenia wideo
zależy od liczby ramek 
klucza przesyłanych na sekundę.

Poza technologię TETRA (I)



Poza technologię TETRA (II)

Wysoka skuteczność w lokalizacji AVL :  Nowe, 
optymizowane odpytywanie SDS jest najlepszym 
rozwiązaniem dla tego typu aplikacji.

W prezentacji “Optymalizacja wydajności sieci” na konferencji TWC2003 w 
Kopenhadze Firma Teltronic przedstawiła zoptymalizowane szyfry z 

optymizowanymi krótkimi komunikatami danych (SDS)

Liczba slotów

1 (MCCH)

2

3

4

Typ usługi
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Przykład scenariusza

�500 pojazdów. 
�30 sekund zwłoki dla wszystkich pojazdów.
�Rozmiar informacji - 20 bajtów.
�3 lokalizacje (SBS).
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Poza technologię TETRA (III)

Czy Serwer AVL winien jednocześnie odpytywać każdy Czy Serwer AVL winien jednocześnie odpytywać każdy 
CCH?CCH?

�System operacyjny czasu rzeczywistego.
�SwMi wie, gdzie znajdują się wszystkie pojazdy, więc może zwracać
się do nich jednocześnie wykorzystując wewnętrzną tabelę.

SBS1

MCCH

SBS1

SCCH1

SBS1

SCCH2

SBS1

SCCH3

SBS2

MCCH …..

SBS8

MCCH

SBS8

SCCH1

SBS8

SCCH2

SBS8

SCCH3

70030 89903 34990 32122 08578 ….. 32890 38767 9009 3487

98439 33432 88998 83439 34343 ….. 34788 43433 34988 4938

34897 34676 34657 34686 34577 ….. 43789 43763 34876 34767

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .

43677 34768 34566 34777 76667 ….. 36776 47767 3476 33344

467 34553 33763 33 ….. 46673

33878 78898 3433 6676 ….. 46766

34786 67763 ….. 66667

87555 ….. 53466

67657 ….. 53443

….. 34674

W ciągu 20 sekund 
wszystkie ISSI w tabeli 

zostaną wysłane do stacji 
bazowych w celu odpytania 
kompletnej floty pojazdów

Te trzy wiersze ISSI zostaną wysłane w 
celu odpytania pojazdów w ciągu 

jednej sekundy

Zoptymalizowana metoda odpytywania wbudowana w system NEBULA Zoptymalizowana metoda odpytywania wbudowana w system NEBULA 
umożliwia zmniejszenie do 60% liczby niezbędnych kanałów w porówumożliwia zmniejszenie do 60% liczby niezbędnych kanałów w porównaniu z naniu z 

rozwiązaniem asynchronicznym!!!rozwiązaniem asynchronicznym!!!



Bezpieczeństwo w systemie TETRA (I) 

Klasa Bezpieczeństwa 3 systemu TETRA
� Uwierzytelnianie (terminalu i wzajemne)

� Szyfrowanie interfejsu radiowego. Klasy bezpieczeństwa:

� Klasa 1: Clear (bez szyfrowania)

� Klasa 2: SCK

� Klasa 3: DCK

� TEA1, TEA2 i TEA3

� OTAR (Over the air rekeying), 

�Blokowanie / Odblokowywanie (czasowo i trwale)

� Kod  PIN / PUK

� Szyfrowanie End to End



Bezpieczeństwo w systemie TETRA (II) 

Szyfrowanie interfejsu radiowego.
� Klucz szyfrowania uzyskany na podstawie uwierzytelniania. Unikalny dla każdego terminala

(DCK)

� Ochrona komunikatów sterujących połączeniami oraz zawartości głosowej lub danych.
� Ochrona tożsamości abonenta.

� Ochrona przed podsłuchem, atakami metodą powtórzenia, maskaradą, manipulacją danymi.

� Tylko ochrona łącza radiowego. Łącza sieci muszą być chronione indywidualnie (sprzętowo 
lub za pomocą blokowania).

� Wystarczające bezpieczeńśtwo dla komunikacji “w czasie rzeczywistym” z krótkim okresem 
ważności.



Bezpieczeństwo w systemie TETRA (II) 

Szyfrowanie całego toru przekazu 
(E2EE, End To End Encryption)

� Szyfrowanie tylko zawartości między 
terminalami.

� Rekomendacja ETSI dotycząca 
wdrożenia.

� Algorytmy standardowe lub 
personalizowane.

� Bezpieczeństwo opiera się na odporności 
algorytmu i tajności kluczy.

� Maksymalne bezpieczeństwo w 
powiązaniu z szyfrowaniem protokołu 
radiowego.

� Przeznaczone do krytycznej komunikacji 
strategicznej.

Obsługiwane usługi:
� Głos E2EE: 

� Pełny dupleks i półdupleks 
(TMO)

� Indywidualne i grupowe 
(DMO)

� Dołączanie z opóźnieniem w 
trybie TMO i DMO

� Dane E2EE:

� SDS 

� GPS

Bramki E2EE
� Bramka telefoniczna E2EE. 

� Bramka dyspozytora linii E2EE. 



WLAN, VPN

Ethernet
LAN, VLAN

SCN

SBS

SBS

DYSPOZYTOR LINII

SYSTEM ZARZĄDZANIA KLUCZAMI
OTAK N2A
TCP/IP

BRAMKA 
VoIP E2EE

BRAMKA 
ISDN E2EE

PSTN

PEIŁącze radiowe 
OTAK SDS (V+D)

łącze radiowe (V+D)

łącze radiowe (V+D)

łącze radiowe (DMO)

Usługa MS do MS
V+D E2EE

Usługa MS do MS 
DMO E2EE

Ponowne radiowe 
wprowadzanie kluczy KMC

Bezpieczeństwo w systemie TETRA (IV) 

Szyfrowanie całego toru przekazu (E2EE, End To End Encryption)



Rozwiązania przenośne 

Elastyczność: Stacja bazowa może pracować samodzielnie jako 
pojedynczy system lub może być połączona z innymi stacjami, tworząc 
wielobiektową sieć z przenośnym węzłem centralnym. 

Przenośne 
SBS 1

Przenośna centrala węzła

Przenośne 
SBS 2

Przenośne 
SBS 3

Przenośne 
SBS 4

Autonomiczne 
przenośne SBS

Przenośne 
SBS 5

Przenośne 
SBS 6

NMS i LDS



Główne charakterystyki HTT-500

WSZECHSTRONNY!
BEZPIECZNY!

PRZYJAZNY DLA UŻYTKOWNIKA!

a) Radiowa moc wyjściowa 3 W
b) Wyjściowa moc audio 1 W
c) Standardowy akumulator 

dużej pojemności

a) Standardowa funkcja ręcznego 
wyłączenia

b) Wewnętrzna opcja GPS
c) Opcja wewnętrznego 

szyfrowania E2E

a) Kolorowy wyświetlacz 
wysokiej jakości

b) Wewnętrzne połączenie
Bluetooth®

c) Intuicyjne narzędzie MMI 
i programistyczne



W sytuacjach awaryjnych pełne 
pokrycie na zewnątrz i wewnątrz jest kluczową kwestią

Pełne pokrycie



Główne charakterystyki MDT-400

UNIWERSALNY!

• Szeroki zestaw opcji dodatkowych dla klientów
• Modele dostosowane do różnych zastosowań (koleje, metro, 
autobusy, motocykle, dyspozytorzy, …)
• Najlepsza opcja dla integratorów systemów (rozszerzone 
protokoły PEI i TNP1)

PRZYJAZNY DLA 
UŻŻŻŻYTKOWNIKA!

• Intuicyjne i proste w użyciu MMI
• Wyświetlacz wysokiej jakości, ulepszony pod kątem pracy w słońcu
• Inna konfiguracja dla każdej sytuacji

WSZECHSTRONNY!
• Radiowa moc wyjściowa 10 W
• Poprawiona jakość dźwięku zgodnie z zaleceniem  PESQ
• Dostępne dla wszystlkich pasm częstotliwości



Centrum Koordynacji i Zarządzania (I)

SERWER

Ethernet
Switch

OPERATOR
STANOWISKO

OPIEKA 
TELEFONICZNA

DYSPOZYTOR
STANOWISKO

STANOWISKO 
NADZORCZE

STANOWISKO 
SZKOLENIOWE

NEBULA

Sieć 
korporacyjna

MATRYCA
PRZEŁĄCZAJĄCA

• TETRA

• TRUNKING MPT1327

• 5 TONÓW

• SUBTONY

• GSM

• TELEFONIA CYFROWA RDSI

• TELEFONIA ANALOGOWA 2W



Zarządzanie komunikacjąSystem informacji geograficznej (GIS, 
Geographical Information System)

Zarządzanie usługami i sytuacjami
kryzysowymi

Centrum Koordynacji i Zarządzania (II)



PRZYKPRZYKŁADOWEŁADOWE ROZWIĄZANIEROZWIĄZANIE

EXPO Saragossa 2008EXPO Saragossa 2008
Od 14 czerwca do 14 wrześniaOd 14 czerwca do 14 września

Międzynarodowa wystawa “Woda i 
zrównoważony rozwój“

� 5000 pokazów
� 2000 ekspertów
� 140 pawilonów



System TETRA w Saragossie



EXPO Saragossa 2008

SBS

Sieć trankingowa Rady Miejskiej 
Saragossy

Główne łącze SBS EXPO z główną 
siecią Rady Miejskiej Saragossy

Redundantne  łącze WIMAX łączy 
SBS EXPO z redundantnym 
węzłem SCN sieci Rady Miejskiej 
Saragossy

NEBULA – zalety jakościowe
� Wiele alternatywnych łączy w ramach 
tej samej sieci

� Redundancja łączy i węzła SCN -
kompletne rozwiązanie na wypadek 
awarii systemu



EXPO Saragossa 2008

Dyspozytornia COE

16 MDT-400 z wyniesionym panelem 
frontowym i połączeniem z 
urządzeniem nagrywającym

Dyspozytornia COER

8 DT-410

Pomieszczenie 
Dyspozytorskie

Wieża ciśnień



Globalny plan działań na wypadek nagłego 
zagrożenia

CENTRUM SARAGOSSY

EXPO

DWORZEC KOLEJOWY DELICIASLOTNISKO W SARAGOSSIE

HotelRada miejska 
Saragossy

Rząd Aragonii

Pozycjonowanie 
GPS

Sterowania

Żądanie DNI

Serwer 
informacyjny

Obrazy wideo

Połączenie 
grupowe

Połączenie 
alarmowe



POZYTYWNE DOŚWIADCZENIA FIRMY TELTRONIC POZYTYWNE DOŚWIADCZENIA FIRMY TELTRONIC 
Z UCZESTNICTWA W NAJWAŻNIEJSZYCH Z UCZESTNICTWA W NAJWAŻNIEJSZYCH 
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Igrzyska Panamerykańskie RIO 2007

� Jednym z najważniejszych priorytetów Igrzysk 
Panamerykańskich, w których uczestniczyło około 
5.500 sportowców z 42 krajów, zmagających się na 
oczach milionów kibiców, było bezpieczeństwo.

� Firma Teltronic udostępniła nowe cyfrowe 
rozwiązanie systemu TETRA policji tej pięknej i 
wymagającej, a często też gwałtownej metropolii z 8 
milionami mieszkańców.



� 10 stałych stacji bazowych
� 12 mobilnych stacji bazowych
� 25 000 terminali
� Zasięg radiowy 18 000 km2
� 248 kanałów komunikacyjnych
� 62 operatorów TETRA
� 10 działających Organizacji Bezpieczeństwa

Publicznego
� 50 000 zaangażowanych Profesjonalistów

Igrzyska Panamerykańskie RIO 2007
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Igrzyska Panamerykańskie RIO 2007



Igrzyska Panamerykańskie RIO 2007



Igrzyska Panamerykańskie RIO 2007

� Skuteczne wykorzystanie widma
� Jedna sieć dla głosu i danych
� Różni dostawcy terminali
� Skuteczne zabezpieczenie komunikacji
� Pełna dołączalność Ethernet/IP
� Odpowiednia koordynacja Misji Krytycznych
� Wsparcie rządu federalnego



Real Madrid
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STADION SANTIAGO 
BERNABEU

STADION SANTIAGO 
BERNABEU

� 19 MECZÓW LIGI HISZPAŃSKIEJ

� 4 MECZE LIGI MISTRZÓW UEFA

� 2 MECZE PUCHARU KRÓLA

� 2 MECZE DRUŻYNY NARODOWEJ

� MECZ FINAŁOWY PUCHARU KRÓLA

� PONAD 250 IMPREZ KOMERCYJNYCH

� 19 MECZÓW LIGI HISZPAŃSKIEJ

� 4 MECZE LIGI MISTRZÓW UEFA

� 2 MECZE PUCHARU KRÓLA

� 2 MECZE DRUŻYNY NARODOWEJ

� MECZ FINAŁOWY PUCHARU KRÓLA

� PONAD 250 IMPREZ KOMERCYJNYCH

• > 1 700 000 WIDZÓW

• 2 000 GOŚCI DZIENNIE

Real Madrid



1 200 000 m2
10 boisk treningowych
1 stadion – II liga
1 budynek sportowy
1 centrum medyczne

Boiska treningoweBoiska treningowe

Real Madrid



PROJEKT GLOBALNEJ MODERNIZACJI

Czerwiec 2001 – Maj 2006. 

WZORCEM JEST CZŁONEK LIGII

INWESTYCJA OPARTA NA DZIAŁALNOŚCI BIZNESOWEJ I 
USPRAWNIENIACH

“STADION NA 365 DNI”.

“BARDZIEJ NOWOCZESNY, BEZPIECZNY, WYGODNY I 
ATRAKCYJNY STADION”.

OPTYMALIZACJA LOGISTYKI I BEZPIECZEŃSTWA
NOWA ORGANIZACJA I PROCEDURY
WARTOŚĆ DODANA DO MARKI
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Wytyczne zarząduWytyczne zarządu

Real Madrid



+1 000 punktów dostępowych+1 000 punktów dostępowych

GŁOS/DANE/DŹWIĘK/WIDEO

18 PODWÓJNYCH LINII OPTYCZNYCH

ZEWNĘTRZNE I/F

Sieć IPSieć IP

Real Madrid



SYSTEM TETRA 

STADIONU

Real Madrid



ZAŁOŻENIA TECHNOLOGICZNE:

� Bezpieczna i niezawodna komunikacja

� Integracja z siecią IP

� Nowoczesność

ZAŁOŻENIA OPERACYJNE:

� Zasięg wewnątrz i na zewnątrz pomieszczeń

� Integracja zespołów roboczych (grupy / DGNA)

� Skuteczna komunikacja

� Szybkie zestawianie połączenia (<300 ms)

SYSTEM TETRASYSTEM TETRA

Real Madrid



KONTROLA DOSTĘPU

AUDIOWIZUALNE

BEZPIECZEŃSTWO

HOSTESSY

ZAKWATEROWANIE

TRYBUNY VIP

DZIAŁANIA OPERACYJNE

KONSERWACJA

PROTOKÓŁ

PRASA

PLAN DZIAŁAŃ NA WYPADEK NAGŁEGO ZAGROŻENIA I EWAKUACJI

KONTROLA DOSTĘPU
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DZIAŁANIA OPERACYJNE

KONSERWACJA

PROTOKÓŁ

PRASA

PLAN DZIAŁAŃ NA WYPADEK NAGŁEGO ZAGROŻENIA I EWAKUACJI

“DZIEŃ MECZU”
USŁUGI 

KOORDYNOWANE TETRĄ

““DZIEDZIEŃŃ MECZUMECZU””
USUSŁŁUGI UGI 

KKOORDYNOWANE TETROORDYNOWANE TETRĄĄ

Real Madrid



CENTRUM STEROWANIA “DZIEŃ MECZU”CENTRUM STEROWANIA “DZIEŃ MECZU”

WAN

DRZWI

SCADA/AVET

TELEFONIA
ADRESOWANIE

IPKAMERY

PANELE ULICZNE

DŹWIĘK

REKLAMA/
TABELE WYNIKÓW

TETRA

Real Madrid



SENASP – Igrzyska panamerykańskie RIO 2007, Brazylia
SSBAHIA – Policja wojskowa stanu Bahia, Brazylia 
DAMOVO – Ministerstwo Bezpieczeństwa, prowincja Neuquén, Argentyna
BDTEL – Ministerstwo Obrony, Kazachstan
ALSI – Ministerstwo Spraw Wewnętrznych, Kazachstan
UNE – Urząd Miasta Cali, Kolumbia 
MINISTERSTWO SPRAW WEWNĘTRZNYCH – Obrona cywilna, Wenezuela
PALMYRA – Ministerstwo Spraw Wewnętrznych, Syria 
KDN – Prowincja Incheon (Seul), Policja, Korea Południowa
RZĄD KRAJU BASKÓW – Sieć Itelazpi, Hiszpania 
REAL MADRID – Stadion Santiago Bernabeu, Hiszpania
REPSOL-YPF – Rafinerie, Argentyna
COMINTEL – Port morski Tanjung Pelepas, Malezja
MCS DIGITAL – Rio Tinto Mining Co., Australia
RADIOTRONICS – Sieć radiowa, Nowa Zelandia

Niektóre wybrane referencje TETRA firmy TELTRONIC: 
Bezpieczeństwo publiczne i służby komunalne



ETRA – Koleje Walencji, Tramwaje Alicante-Altea, Hiszpania
SAMPOL – Metro na Majorce, Hiszpania 
ABERTIS TELECOM – Metro w Barcelonie – Lina 9, Hiszpania
MADRID METRO, CAF, ANSALDOBREDA – Metro w Madrycie, Hiszpania
MADRID METRO – Linia 2, Hiszpania
COBRA, ETRA – Lekkie pociągi w Madrycie, Hiszpania 
ALSTOM – Lekki pociąg Parla, Hiszpania
IKUSI – Lekki pociąg na Teneryfie, Hiszpania 
RUSSIAN RAILWAY – Linia Moskwa-St.Petersburg, Rosja
SIEMENS – Metro w Santiago, Chile
SIEMENS – Metro w Algierze, Algieria
ALCATEL - Buenavista-Przedmieście Cuautitlán, Dystrykt Federalny Meksyk, Meksyk
T-SYSTEMS – VAG Norymberga (Metro), Niemcy
T-SYSTEMS – Projekt KÖR (autobusy i tramwaje dla Kooperation Östliches 
Ruhrgebiet), Niemcy
LISBOA TRAMS – Portugalia
TAIPEI METRO - Tajwan 
INEO – Autobusy w Le Mans, Strasburg, Mulhouse, Grenoble, Marsylia, Valenciennes, 
Nicea, Bordeaux, Rennes, Clermont Ferrand i Rouen, Francja
ZKM w GDAŃSKU, Polska

Niektóre wybrane referencje TETRA firmy TELTRONIC: 
Metro i kolej



Dziękujemy za uwagę!Dziękujemy za uwagę!

Więcej informacji można znaleźć 
w Internecie:

www.teltronic.eswww.teltronic.es


