Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskie;

Forum TETRA Polska
Warszawa 19.09.2006

Siec tgcznosci radiowe]
elektroenergetyki - stan obecny
-koncepcja cytryzacji

opracowanie:

Mirostaw Derengowski
Henryk Paluszkiewicz
Stefan Wieczore k

PTPIREE Polskie Towarzystwo Przesytu i Rozdziatu Energii Elektryczne;

Polish Power Transsmision and Distribution Association strona 1



Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskie;j

Spoiki Dystrybucyjne Energii Elektrycznej w Polsce PO
konsolidacji (14) — stan — wrzesien 2006

ENEA SA o
EnergiaPro Koncern Energetyczny o
SA °
Enion SA

Koncern Energet. ENERGA SA o
Lubelskie ZE LUBZEL SA

b.odzki ZE SA °
Rzeszowski ZE SA

STOEN S.A.

Vattenfall Poland AB SA

Zaklad Energet. Bialystok SA
Zaktad Energet. £.6dz Teren SA

Zaktad Energetyczny Warszawa
Teren SA

Zamojska Korporacja
Energetyczna SA

Zaklady Energetyczne Okregu
Radomsko — Kieleckiego SA
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Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskie;

Posiadane zasoby:
Infrastruktura sieci radiokomunikacyjnej Energetyki — Digicom 7
e 440 stacji bazowych ZE, w tym:
15 repeaterow
400 posiadajacych wtasne wieze antenowe (40 1 60 m n.p.t.)
31 zlokalizowanych na obiektach dzierzawionych

e Radiowe Stacje Bazowe (RBS) sa polaczone z We¢ztami Centralnymi
(CN) poszczegdlnych Zaktadow Energetycznych,
w zdecydowanej wigkszosci w oparciu o wlasne tacza analogowe,
radioliniowe 1 cyfrowe (Swiattowodowe).
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Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskie;j

Radiowe stacje bazowe systemu fgcznosci dyspozytorskiej Energetyki
- zaznaczone granice 33 spolek przed konsolidacja
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Pokrycie propagacyjne analogowej sieci facznosci dyspozytorskiej
Energetyki w pasmie 450 MHz:

— ok. 80% powierzchni kraju,

- 31 sieci lokalnych ZE 1 jedna sie¢ makroregionalna
(grupa mazowiecka),

- brak sieci ogolnokrajowej ( w tym sieci
korporacyjnych w nowych strukturach
organizacyjnych Energetyki)

- ok. 75% taczy wilasnych w relacji RBS - CN
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Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskiej

Symulacja pokrycia terenu — system tacznosci dyspozytorskiej Energetyki po wymianie
urzadzen analogowych na urzadzenia systemu TETRA (maszty 1:1)
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Operator Sieci Radiokomunikacji Ruchomej Ladowej dla Energetyki Polskiej

Cyfryzacja radiowego systemu tacznosci dyspozytorskiej w Energetyce umozliwi

mig¢dzy innymi:
optymalne wykorzystanie przydzielonego pasma czg¢stotliwosci

efektywne wykorzystanie istniejacych zasobOw infrastruktury technicznej
uzytkownikow 1 sieci teletransmisyjnej,

obnizenie kosztow budowy sieci radiokomunikacyjnej oraz kosztow jej eksploatacii,
skalowalnos¢ systemu radiokomunikacyjnego,
dostosowanie systemu do zmiennych potrzeb uzytkownikow,

niezaleznos¢ 1 bezpieczenstwo pracy sieci radiokomunikacyjnej w sytuacjach
szczegollnego zagrozenia,

wspotdziatanie doraznie tworzonych grup uzytkownikow w przypadkach katastrof,
klesk zywiotowych itp., a takze mozliwos¢ bezposredniego wspotdziatania z stuzbami
zagranicznymi,

bezpieczenstwo 1 poufnos¢ przesylanych informacji.

udostepnienie zasoboéw technicznych systemu innym wspotuzytkownikom na zasadzie
sieci wydzielonych (VPN).
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Biezace 1 przyszie potrzeby uzytkownikow rrl:

- Iacza rozméwne — transmisja gtosowa,

- tacza do transmisji danych o wyzsze;j
przepustowosci,

- lepsze pokrycie propagacyjne terenu,

- dostep do sieci krajowej rrl (w tym ratownictwa publicznego)
oraz siecl innych operatorow,

- wyzszy stopien bezpieczenstwa pracy w sieci rrl
oraz gwarancja poufnosci danych,

- ustugi sieci dyspozytorskiej, w tym priorytety ustug,

- niezaleznos¢ od sieci innych operatorow — dostepnosc¢ do
ustug w warunkach szczegdlnego zagrozenia.
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Koncepcja budowy wspolnej cyfrowej sieci rrl dla kilku
uzytkownikow to:

- mozliwos¢ wykorzystania jednego systemu rrl przez
wielu uzytkownlkow z zagwarantowaniem roznych
wariantOw ustug, zabezpieczen oraz prywatnosci,

- obnizenie jednostkowych kosztow zakupu systemu

1 jednostkowych kosztow eksploatacyjnych (w przeliczeniu
na jednego uzytkownika),

- optymalne wykorzystanie zasoboOw systemu rrl,
- efektywne wykorzystanie pasma cz¢stotliwosci 1 racjonalna
gospodarka widmem,

- efektywne wykorzystanie zasobow ludzkich w zakresie obstugi
systemu rrl.
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Architektura systemu — gtowne aspekty

e Integracja systemu rrl na bazie architektury IP

e Najbardziej korzystny wariant — budowa sieci
korporacyjnych jako elementow sieci krajowe;]

e Integracja systemu z PSTN, PABX, innymi sieciami 111 1
sieciami operatorOw publicznych GSM, UMTS

e Mozliwos¢ wydzielenia niezaleznych VPN resortowych 1
branzowych

e Dostep do wydzielonych prywatnych zasobow IT

e Mozliwosc rekonfiguracji siect w zaleznosci od doraznych
potrzeb
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Podsumowanie:

® Ze wzgledu na coraz wigksze potrzeby uzytkownikow sektora Energetyki w zakresie transmisji
danych oraz istniejacy stan sieci rrl Energetyki, uznano za wtasciwe podjgcie dziatan w zakresie jej
unowoczesnienia 1 poprawienia jakosci oraz dostgpnosci ustug.

®  Przeprowadzone analizy mozliwosci cyfryzacji radiowego systemu facznosci dyspozytorskiej
Energetyki wykazaty, ze zadanie to jest wykonalne, w duzej czgsci w oparciu o istniejagce zasoby
teleinformatyczne Energetyki i przyznane czg¢stotliwosci.

e Konieczne jest opracowanie niezbednych analiz ekonomicznych i technicznych, studiéw
wykonalnosci, projektow technicznych, organizacyjnych oraz pozyskanie srodkow inwestycyjnych.

e Mozliwa jest optymalizacja kosztow budowy ww. sieci w oparciu o posiadane przez sektor
energetyczny zasoby infrastruktury technicznej, posiadane pasmo czgstotliwosci oraz przyjecie do
realizacji wariantu sieci krajowe;.

e Konieczne jest wypracowanie strategii dla dalszych dzialan w zakresie wykorzystania istniejacych
zasobow, pozyskania zrédet sfinansowania modernizacji sieci (lub budowy nowej) oraz/lub
wspotdziatania z innymi uzytkownikami.
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